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Enhancing Eighth-Grade Students’ Mathematical Proficiency through 
Digital Modeling on the JoLearn Platform 

 

اعة JoLearnفاعلية النمذجة الرياضية الرقمية من خلال منصة "  ي تعزيز البر
 
" التعليمية ف

 الرياضية لدى طلبة الصف الثامن الأساسي 

 

Hadeel Salah Alrabee¹*, Amal Abdullah Khasawneh¹, Imad Tawfiq Al-Sa'di¹ 

¹Yarmouk University, Irbid, Jordan 

Hadeelalrabee518@gmail.com* 

 

Abstract 

This study investigated the effectiveness of digital mathematical modeling via the 
JoLearn educational platform in enhancing mathematical proficiency among eighth-grade 
students in Jordan. A quasi-experimental design was employed with a sample of 60 
female students, randomly assigned to an experimental group (digital mathematical 
modeling through JoLearn) and a control group (traditional instruction). Data were 
collected using a mathematical proficiency test covering four dimensions—conceptual 
understanding, procedural fluency, adaptive reasoning, and strategic competence—
alongside a productive disposition scale. The instruments’ validity and reliability were 
established using appropriate psychometric procedures. The findings indicated that 
students in the experimental group significantly outperformed their peers in overall 
mathematical proficiency and across its dimensions. In addition, the experimental group 
showed a significantly more positive productive disposition toward mathematics 
compared with the control group. These results suggest that integrating digital 
mathematical modeling through JoLearn can meaningfully improve both performance 
and attitudes in middle school mathematics. In light of these findings, the study 
recommends expanding the use of JoLearn to incorporate more interactive and immersive 
tools, including augmented reality applications, to support mathematical learning and 
foster deeper engagement and persistence among students. 

Keywords: Educational Technology, Digital Mathematical Modeling, JoLearn 
Platform, Mathematical Proficiency, Virtual Reality. 

 الملخص 

ي   "JoLearn" منصةباستخدام تقصّي فاعلية النمذجة الرياضية الرقمية هدفت الدراسة إلى 
التعليمية ف 

، واستخدم المنهج   اعة الرياضية لدى طلبة الصف الثامن الأساسي ي ذا التصميم شبه  تعزيز البر ،  التجريبر ي التجريبر
الدراسة  و  عينة  التجريبية 60)من  تكونت  الدراسة  ي 

بالتساوي على مجموعب  الثامن؛ وزعت  الصف  من  ( طالبة 
، والطلاقة الإجرائية،   اعة الرياضية بأربعة أبعاد: )الفهم المفاهيمي والضابطة. ولجمع البيانات، تم إعداد اختبار للبر

اعة الرياضية (، والبعد الخامس من البر ي
ير التكيف  اتيجية، والتبر

مقياس الميل المنتج، وتم التحقق    والكفاءة الإسب 
النتائج   بالواقع  من صدقها وثباتها بالطرق المناسبة. وأسفرت   النمذجة الرياضية الرقمية المدعّمة 
ّ
ي أن

اض    الافب 
اعة الرياضية بأبعادها المختلفة لدى طلبة الصف الثامن مقارنة بالطريقة   ي تعزيز البر

 كانت فعّالة ف 
ّ
والواقع المعزّز

ي تقديرات الطلبة على مقياس الميل المنتجالاعتيادية
ي الأوساط الحسابية ف 

  ، . إضافة إلى وجود فرق جوهري ف 
ورة الاهتمام بتوفبر المزيد من تطبيقات   لصالح الذين تعرضوا للنمذجة الرياضية الرقمية. وأوصت الدراسةو  بض 

  .التعليمية JoLearn الواقع المعزز من خلال منصة

mailto:Hadeelalrabee518@gmail.com
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المفتاحية التعليمية:  الكلمات  منصة    ، التكنولوجيا  الرقمية،  الرياضية  البر Jolearnالنمذجة  اعة ، 
ي 
اض   . الرياضية، الواقع الافب 

 المقدمة  

 الإطار النظري والدراسات السابقة 

ا لرؤية الأردن  
ً
بية والتعليم الأردنية نحو تحسير  مؤسساتها التعليمية، وفق

، وأهداف 2025تتجه وزارة الب 
كز فيه الجهود على تعزيز عملية التعلم وتمكير  الطلبة؛ ليصبحوا مبدعير  ومبتكرين  

فلسفة التعليم العامة، بشكل تب 
ورية   ي مجال التكنولوجيا. مع اكتسابهم المهارات الض 

لاستخدام وتطوير التكنولوجيا، وتتبب  الحركات الإصلاحية  ف 
ي تسعى لتقديم خدمات  

التفكبر والتحليل والإبداع الب   حل المشكلات وتطوير مهارات 
ّ
اتيجيات حديثة تعزّز اسب 

، ومن بير    ي وتطوير المحتوى الرقمي
ون  ي تحسير  نظام إدارة التعلم الإلكب 

تعليمية عالية الجودة، حيث ساهمت ف 
ونية،  أ ، وتفعيل أنظمة الامتحانات الإلكب  ي التعليم: تطوير المحتوى التعليمي الرقمي

هداف تكنولوجيا المعلومات ف 
والتعليم،   بية  الب  )وزارة  المدارس  ي 

ف  ذكية  وتوفبر غرف صف  والمعلومات،  التعليم  تكنولوجيا  مفهوم  تعزيز  مع 
2018 .) 

اعة الرياضية أحد الأهداف الرئيسة لتعليم الرياضيات، إذ تمثل قدرة المتعلم على فهم المفاهيم  عد البر
ُ
ت

ي حل المشكلات واتخاذ القرارات بصورة منطقية وفعالة. 
الرياضية، وإتقان الإجراءات، وتوظيف المعرفة الرياضية ف 

ي خمسة  (National Research Council, 2001) وقد حدد المجلس القومي الأمريكي للبحوث
اعة الرياضية ف  البر

، والميل المنتج،   ي
ير التكيف  اتيجية، والتبر

، والطلاقة الإجرائية، والكفاءة الاسب  : الفهم المفاهيمي ابطة هي أبعاد مب 
الأبعاد مجتمعة   تنمية هذه  أن  الأدبيات  تكاملية. كما تؤكد  الأخرى بصورة  الأبعاد  ي دعم 

ف  بعد  بحيث يسهم كل 
يرها، وتكوين اتجاهات إيجابية  تساعد الطلبة على بنا  ء المعرفة الرياضية، واستخدامها بمرونة، وتفسبر الحلول وتبر
الرياضيات تعلم   ;Philipp, 2010; NCTM, 2014; Awofala, 2017; MacGregor, 2013) نحو 

Nugraheni et al., 2018; Shriki & Patkin, 2016; Regan, 2012 .) 

اعة الرياضية، و وبناءً على ما سبق، فالحاجة ملحّة إلى أدوات   ي تنمية البر
تستخدم لحل المشكلات تساعد ف 

ي مجالات مختلفة؛  
ي  الرياضية الحقيقية ف 

تعتمد على تحويل المشكلة  ومن هذه الأدوات: النمذجة الرياضية، الب 
ي يمكن حله باستخدام الرياضيات وتقنيات الحل الرياضية، من جهة، و 

عد أداة أساسية  الحقيقية إلى نموذج رياض 
ُ
ت

والمستدامة  الفعالة  الحلول  تطوير  ي 
ف  وتساهم  أخرى،  من جهة  المهمة،  القرارات  المشكلات واتخاذ  تحليل  ي 

ف 
ي مختلف المجالات، من جهة ثالثة. 

 للمشاكل الحقيقية ف 

أن النمذجة الرياضية يجب  (  (Kaiser & Schukajlow, 2022من هنا، يتفق كل من كايزر وشوكاجلو  
ي أن الفرد يجب أن يكون قادرًا على  

أن تكون جزءًا لا يتجزأ من تدريس الرياضيات على جميع المستويات، وهذا يعب 
ا القدرة على العمل  

ً
ي تتضمن أيض

التعامل مع المشكلات غبر الرياضية باستخدام إنشاء نماذج رياضية مناسبة، والب 
ي تم الحصول عليها لحل المشكلات. ويقدم بولاك  ضمن هذه النماذج وتفسبر ا

ا   (Pollak, 2003)لنتائج الب 
ً
وصف
النموذج   وتحسير   وتطبيق  ي 

رياض  نموذج  شكل  ي 
ف  الواقع  تمثيل  تشمل  ي 

الب  الرياضية  النمذجة  لعملية  ا 
ً
بسيط

تيب من قبل ممارسي النمذجة الرياضية، بل    لا يتم اتباع خطوات النمذجة بالب 
ً
والتحقق من فاعليته، ولكن عادة

ي للمشكلة.  
قد تم تطبيق نماذج عديدة للنمذجة الرياضية؛ فقد تبنت الدراسة و   يتم استخدامها لبناء الحل النهان 

:   مراحل؛  ثلاث  يتضمن  الذي  ( ,2010Siller & Greefrath)  نموذج سيلر وجريفراثالحالية     الواقعية،   البيئة  هي
 الرياضية.  والبيئة الرقمية، والبيئة

 ,Kohen & Orenstein) وفيما يتعلق بأهمية النمذجة الرياضية، يرى كل من كوهير  وأورينشتاين   
لحلِّ (  2021 الرياضية  مذجة 

َّ
الن تطوير  ي 

ف  مُساهمتها  ي 
وف  الرياضيات  تدريس  ي 

ف  قويًا   
ً
عاملً  

ّ
تعد التكنولوجيا  أن 

تجد   أن  يمكنها  مذجة وتوضيح كيف 
َّ
الن ي كل مراحل 

ف  بوي فاعليته  الب  البحث  أثبت  فقد  الحقيقية،  المشكلات 
 
 
إليها من خلال الط ر الوصول 

َّ
 لنماذج مشكلات حقيقية تعذ

ً
ده المجلس القومي  رق الاعتياديةحلولً

َّ
، وهذا ما أك

( الرياضيات  لمعلمي  عليها    NCTM, 2000)الأمريكي  بب  
ُ
ت ي 

الب  الأسس  كنولوجيا كأحد 
َّ
الت مبدأ  اعتمد  عندما 

ياضيات المدرسية؛   ل هذا المبدأ تنظيم البيانات وتحليلها، والقدرة على إجراء الحسابات بدقة وسرعة،   إذ الرِّ يُسهِّ
ياضيات المختلفة.  ي مجالات الرِّ

ي حلِّ المشكلات، ويمكن استخدامه ف 
ه يُساعد ف 

َّ
ال، كما أن  واتخاذ القرارات بشكل فعَّ

ي تحسير  عمليات  
ي تعليم الرياضيات يسهم ف 

التكنولوجيا والموارد الرقمية ف  أكدت الدراسات أن دمج 
النمذجة الرياضية، ودعم تعلم الطلبة عند معالجة المشكلات الواقعية، كما يُعد الواقع المعزز أحد أبرز التطبيقات  
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الرياضية المفاهيم  وفهم  التفاعل  يعزز  بما  الحقيقية  بالبيئة  الرقمية  العناصر  تدمج  ي 
 ;Geiger, 2011)  الب 

Greefrath et al., 2018; Cai & Song, 2012 .) 

تفاعلية،  تعلم  بيئات  توفر  ي 
الب  التعليمية  التكنولوجيا  تطبيقات  من  ي 

اض  والافب  المعزز  الواقعان  يُعد 
ي التعلم من خلال دمج العناصر الرقمية بالمواقف  

وتساعد الطلبة على تصور المفاهيم المجردة، وزيادة اندماجهم ف 
 Kim et al., 2018; Jamali et) تعلم الرياضياتالتعليمية الواقعية أو محاكاتها، وهو ما ينعكس إيجابًا على  

al., 2017; Gandolfi, 2018; Williams, 2011 .) 

ي بمفهوم "الواقع الممتد"، الذي يتيح للمتعلمير  التفاعل مع 
اض  ويُشار إلى تكامل الواقعير  المعزز والافب 

ي  
ي نقل المفاهيم الرياضية إلى سياقات أكبر واقعية، مما يعزز الفهم والمشاركة ف 

بيئات تعليمية غامرة، ويسهم ف 
 (. Cheong & Koh, 2018; Cheong et al., 2019; Mikropoulos & Natsis, 2011) تعلم الرياضيات

، ويمثل فرصة  
ً
ي تعليم الرياضيات، جانبًا هامًا لتعزيز التدريس والتعلم، أولً

لتعزيز فهم المفاهيم   مهمة ف 
ا 
ً
ي مجال الرياضيات، ثالث

 الرياضية وتحفبر  المشاركة الفعّالة، ثانيًا، ويشكل عنضًا أساسيًا لتطوير مستوى التعليم ف 

التعليمية  المنصات  أصبحت   ، ي
اض  الافب  والواقع  المعزز  الواقع  تقنيات  ي 

ف  المتسارع  التطور  ومع 
ي تدريس الرياضيات؛ إذ توفر محتوى تفاعليًا يدعم مشاركة 

ونية بيئات مناسبة لتوظيف هذه التقنيات ف  الإلكب 
الواقعية.  المواقف  محاكاة  خلال  من  الرياضية  المفاهيم  تعلم  ويعزز  منصة    الطلبة،   إحدى  JoLearnوتعد 

، إذ تتيح تقديم المحتوى التعليمي وإدارة   بية والتعليم الأردنية لدعم التعلم الرقمي ي أطلقتها وزارة الب 
المبادرات الب 

ي تحسير  جودة عملية التعليم والتعلم )صحيفة 
، بما يسهم ف  ي

ون  اضية والأنشطة والتقويم الإلكب  الفصول الافب 
 ..(2022الرأي الأردنية، 

ة   اعة الرياضية وخاصَّ ورة تنمية البر راسة الحالية على صر 
ِّ
ي ضوء تطورات التكنولوجيا الحديثة، تركز الد

وف 
ياضيات، من خلال استغلال تطورات التكنولوجيا التعليمية وتقنيات تعليم فعّالة داخل الغرفة الصفية ي الرِّ

مثل ،  ف 
ي مساعدة الطلبة على تطوير المهارات الرياضية؛ إذ تم  

ي تساهم ف 
ياضية باستخدام الموارد الرقمية الب  مذجة الرِّ

َّ
الن

ي على المنصة التعليمية.  (Assemblr edu)  استخدام الواقع المعزز، وبخاصة تطبيق 
اض  ي الفصل الافب 

، ودمجها ف 
مذجة  

َّ
 Jolearnمن خلال استخدام منصة  الرياضية الرقمية  وهكذا، تهدف الدراسة الحالية إلى الكشف عن أثر الن

ي  
راسات السابقة ف 

ِّ
، إذ لم تبحث أي من الد اعة الرياضية لدى طلبة الصفِّ الثامن الأساسي التعليمية؛ لتنمية البر

مذجة الرياضية الرقمية باستخدام المنصة  
َّ
   Jolearnاستخدام الن

ِّ
اعة الرياضية_ على حد ي تنمية البر

التعليمية ف 
 علم الباحثة_ لحداثة المنصة. 

 الدراسات السابقة  1،1،1

ي تحسير  عدد من نواتج التعلم؛ فقد بينت  
ي تناولت النمذجة الرياضية فاعليتها ف 

أظهرت الدراسات الب 
ي حير  أكدت دراسة Wang et al. (2023) دراسة

ي تنمية الإبداع، ف 
 Kaygısız and Şenel (2023) دورها ف 

ي النمذجة الرياضية، بينما أشارت دراسة
إلى أن توظيف   Gerber et al. (2022) اختلاف مستويات كفاءة الطلبة ف 

ي النمذجة الرياضية
ي رفع الكفاءة الذاتية للمعلمير  قبل الخدمة ف 

 .الأدوات الرقمية أسهم ف 

دراسة أوضحت  إذ  الرياضية،  النمذجة  ي 
ف  التكنولوجيا  دمج  فاعلية  إلى  أخرى  دراسات   وأشارت 

Schonbrodt et al. (2022)   نت، بينما بينت دراسة أبو ي عبر الإنب 
ي دعم التعلم التعاون 

أهمية الأدوات الرقمية ف 
، كما أظهرت  2019سارة وآخرين ) ي

المكان  الحس  ي تنمية 
المعزز ف  بالواقع  المدعومة  الرياضية  النمذجة  ( فاعلية 

اعة الرياضية لدى معلمي الرياضيات قبل الخدمة2023دراسة سالم وسعيد ) ي    ( تحسن البر
ون  نتيجة التعلم الإلكب 

 .التشاركي 

ات   ي تنمية عدد من المتغبر
ي تعليم الرياضيات فاعليته ف 

ي تناولت الواقع المعزز ف 
كما أكدت الدراسات الب 

اعة الرياضية والتفكبر البضي، بينما بينت دراسة  2022التعليمية؛ فقد أظهرت دراسة الحلو ) ي تنمية البر
( أثره ف 

ي )
ي تحسير  التفكبر البضي و 2021السعيد والنجران 

 Cahyono et al. (2021) الدافعية، وأكدت دراسة( دوره ف 
ي دعم النمذجة الرياضية، كما أوضحت دراسة

ي   Agustika (2021) أهميته ف 
ي تحسير  تعلم الرياضيات، ف 

أثره ف 
ي )
اعة الرياضية2020حير  أثبتت دراسة الشمران  ي تنمية البر

 .( فاعليته ف 

من  تنمية عدد  ي 
ف  المعزز  والواقع  الرياضية  النمذجة  فاعلية  أكدت  أنها  السابقة  الدراسات  من  يتضح 

ت   تمبر  حير   ي 
ف  منفصلة،  بصورة  ات  المتغبر هذه  تناول  معظمها  أن  إلا  الرياضيات،  بتعليم  المرتبطة  ات  المتغبر
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منصة عبر  المعزز  والواقع  الرقمية  الرياضية  النمذجة  بدمج  الحالية  اعة   JoLearn الدراسة  البر ي 
ف  أثرها  لقياس 

 .الرياضية لدى طلبة الصف الثامن الأساسي 

 

 مشكلة الدراسة وأسئلتها 

الرياضية  النمذجة  سيما  ولا  الرقمية،  التقنيات  توظيف  ي 
ف  متسارعًا  تطورًا  الرياضيات  تعليم  يشهد 

ي دعم تعلم المفاهيم الرياضية وتنمية مهارات التفكبر  
، لما لها من دور ف  ي

اض  وتطبيقات الواقع المعزز والواقع الافب 
بوية تشبر إلى وجود ضعف لدى  وحل المشكلات. ورغم ذلك، ما تزال نتائج العديد من الدراسات  

ات الب  والمؤسرر
ي  
الب  الدراسات  أن  فاعلية. كما  أكبر  تدريسية  البحث عن مداخل  مما يستدعي  الرياضية،  اعة  البر أبعاد  ي 

ف  الطلبة 
اعة JoLearnتناولت النمذجة الرياضية الرقمية المدعومة بتقنيات الواقع الممتد عبر منصة  ي تنمية البر

، وأثرها ف 
ا من ذلك، جاءت هذه  

ً
ي البيئة الأردنية. وانطلاق

الرياضية لدى طلبة المرحلة الأساسية، ما تزال محدودة، خاصة ف 
اعة الرياضية لدى طلبة   JoLearnالدراسة للتحقق من فاعلية النمذجة الرياضية الرقمية عبر منصة   ي تعزيز البر

ف 
 .الصف الثامن الأساسي 

 أسئلة الدراسة 

ا، حاولت الدراسة الإجابة على الأسئلة التالية: 
ً
 وتحديد

الثامن   .1 الصف  طلبة  أداءات  تختلف  دلالة  هل  ذا  ا 
ً
)  إحصائيةاختلاف اعة   اختبار على  (  0.05عند  البر

التدريس )نمذجة رياضية رقمية من خلال منصة   باختلاف طريقة  أبعاده  الرياضية، وعلى كل بعد من 
Jolearn،  الطريقة الاعتيادية(؟ 

ا ذا دلالة  هل تختلف درجة تقديرات طلبة الصف الثامن   .2
ً
على مقياس الميل  (  0.05عند )  إحصائيةاختلاف

 المنتج باختلاف طريقة التدريس )النمذجة الرياضية، الطريقة الاعتيادية(؟ 

 أهمية وأهداف الدراسة 

 أهمية الدراسة 

التطبيقية . 1 الرياضية :  الأهمية  النمذجة  لتوظيف  نموذج  تقديم  ي 
ف  للدراسة  التطبيقية  الأهمية  تتمثل 

ي   JoLearn  الرقمية عبر منصة
الرياضيات،   ف  ي دعم ممارسات معلمي 

ف  بما يسهم  الرياضيات،  تدريس 
ي تصميم أنشطة تعليمية قائمة على التقنيات الحديثة، إضافة  

وإفادة مطوري المناهج والمحتوى الرقمي ف 
ي البيئة الصفية

ي ف 
اض  ي توظيف تطبيقات الواقع المعزز والواقع الافب 

  .إلى توفبر دليل يمكن الإفادة منه ف 

بوية المتعلقة بالنمذجة الرياضية الرقمية  : الأهمية النظرية . 2 ي إثراء الأدبيات الب 
وتتمثل الأهمية النظرية ف 

اعة  ي تنمية البر
ي حول فاعلية توظيفها ف 

ي تعليم الرياضيات، وتقديم دليل بحبر
وتقنيات الواقع الممتد ف 

ي 
 هذا المجال الرياضية لدى طلبة المرحلة الأساسية، بما يفتح المجال أمام دراسات مستقبلية ف 

 هدف الدراسة 

ي تعزيز  JoLearn هدفت هذه الدراسة إلى الكشف عن فاعلية النمذجة الرياضية الرقمية عبر منصة
ف 

، والميل   ي
ير التكيف  اتيجية، والتبر

، والطلاقة الإجرائية، والكفاءة الاسب  اعة الرياضية بأبعادها )الفهم المفاهيمي البر
بوصفها بيئة    JoLearnكما هدفت إلى تقويم فاعلية توظيف منصة    .المنتج( لدى طلبة الصف الثامن الأساسي 
 .داعمة لتطبيق النمذجة الرياضية الرقمية

 التعريفات الإجرائية 

 Jolearnمنصة  

لتقديم   الدراسة  هذه  ي 
ف  خدمت 

ُ
است الأردنية،  والتعليم  بية  الب  لوزارة  تابعة  ونية  إلكب  تعليمية  منصة 

ي تدريس وحدة المعادلات الخطية  
، وتوظيف تطبيقات الواقع المعزز ف  ي

اض  ، وإدارة الفصل الافب  المحتوى التعليمي
ين لطلبة الصف الثامن الأساسي    .بمتغبر
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ي 
اض   الواقع الافبر

ي الذي تم إضافة طالبات الصف الثامن الأساسي داخله عبر منصة   
اض  وإعطاء    JoLearnالفصل الافب 

روس من خلاله. 
 
 الد

 الواقع المعزز 

ِ   تقنيات 
ِ مدمجير 

ن من واقعير 
؛ ليتكوَّ ي

ياض  ي الرِّ
ي الرقمي مع الواقع الحقيف 

اض  يتم فيها دمج الواقع الافب 
المتمثل بتقنيات ثنائية وثلاثية الأبعاد، والصور والفيديو والرسومات والكتابة    Assemblr eduبواسطة تطبيق  

 . قمي ي الرَّ
ي من خلال المحتوى الحقيف   مع المحيط الخارجر

ً
 وتقديم الدروس؛ وذلك لجعل الطلبة أكبر تفاعلً

 النمذجة الرياضية الرقمية 

تتحدد بثلاث مراحل: بيئة حقيقية واقعية، وبيئة رقمية، وبيئة رياضية، بحيث يتم استخدام تقنيات 
ي والواقع المعزز لإنشاء نماذج رياضية وواقعية بطريقة رقمية

اض   .الواقع الافب 

 النمذجة الرياضية الرقمية 

ي عبر منصة 
اض  لإنشاء نماذج رياضية تفاعلية   JoLearnهي توظيف تقنيات الواقع المعزز والواقع الافب 

: البيئة الحقيقية، والبيئة الرقمية، والبيئة   تربط بير  المواقف الحياتية والمفاهيم الرياضية، وفق ثلاث مراحل هي
ي تدريس   (. Siller & Greefrath, 2010) الرياضية

ي هذه الدراسة استخدام هذه البيئة الرقمية ف 
ويقصد بها ف 

اعة الرياضية لدى طلبة الصف الثامن الأساسي  ين؛ بهدف تنمية البر   .وحدة المعادلات الخطية بمتغبر

اعة الرياضية  البر

اتيجية،   لاقة الإجرائية، والكفاءة الاسب 
َّ
، والط مجموعة من الكفايات الرياضية المتمثلة بالفهم المفاهيمي

ي تحصل عليها طالبات الصف  
بالعلامة الب  اعة الرياضية وأبعادها  ، ويقاس الأداء على اختبار البر ي

التكيف  ير  والتبر
إ إضافة  الرياضية،  اعة  البر اختبار  الأساسي على  ويقاس  الثامن  المنتج،  الميل  الرياضية  اعة  للبر الخامس  البعد  لى 

ي مقياس الميل المنتج المعد لهذا الغرض. 
ي تحصل عليها الطالبة ف 

 بدرجة التقديرات الب 

 حدود الدراسة ومحدداتها 

 :  اقتضت حدود الدراسة ومحدداتها كالتالىي

ي اقتضت الدراسة على النمذجة الرياضية الرقمية )الواقع  الحدود الموضوعية:   −
اض  والواقع المعزز(   الافب 
منصة   خلال  من  الأساسي  الثامن  للصف  ين  بمتغبر الخطية  المعادلات  وحدة  ي 

التعليمية،    Jolearnف 
والكفاءة   الإجرائية،  والطلاقة   ، المفاهيمي الفهم   : وهي الخمسة  بأبعادها  الرياضية  اعة  البر أثر  وقياس 

، والميل المنتج.  ي
ير التكيف  اتيجية، والتبر

 الإسب 

ية:  − ي الدراسة من طالبات الصف الثامن الأساسي البالغ    الحدود البشر
اقتضت الدراسة على أفراد مجموعب 

 ( طالبة. 60عددهن )

ي مدرسة خالدة القرشية الثانوية المختلطة التابعة لمدارس    حدود مكانية:  −
بقت هذه الدراسة ف 

ُ
محافظة ط

 البلقاء التابعة لمديرية قصبة السلط. 

ي  5( حصة صفيّة، بواقع )20طبقت هذه الدراسة بواقع )  حدود زمانية:  −
ي الأسبوع ف 

الفصل ( حصص ف 
راسي الأول للعام الدراسي 

ِّ
 . 2024/  2023الد

تعميمها   تحددت − وإمكانية  راسة 
ِّ
الد الباحث   نتائج  قبل  من  أعدت  ي 

الب  البيانات،  أدوات جمع  ي ضوء 
ف 
، والطلاقة    اختبار الأول، وما تحقق من صدق وثبات الأدوات ) اعة الرياضية بأبعادها الفهم المفاهيمي البر

، ومقياس الميل المنتج )البعد الخامس(.  ي
ير التكيف  اتيجية، والتبر

 الإجرائية، والكفاءة الإسب 

 والإجراءات  الطريقة

 منهج الدراسة 
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ي بتصميم قبلىي    المنهجتم استخدام   ي ذا التصميم شبه التجريبر : تجريبية   –التجريبر بعدي لمجموعتير 
المعزز من خلال منصة ي والواقع 

اض  بالواقع الافب  المدعّمة  الرياضية  النمذجة  تقصّي فاعلية   وضابطة، بهدف 
JoLearn اعة الرياضية ي تعزيز البر

 .التعليمية ف 

ات الدراسة   متغبر

 ويمثل طريقة التدريس وله مستويان:  متغبر مستقل:  . 1

 التعليمية.  JoLearn النمذجة الرياضية الرقمية من خلال استخدام منصة −

 التدريس الاعتيادي.  −

تابع:  .2 الرياضية   متغبر  اعة  البر اختبار  الأداء على  الرياضية؛ تضمن  اعة  البر تابع، وهو:  متغبر  الدراسة  ي 
ف 

، والأداء على اختبار الطلاقة الإجرائية، والأداء على الكفاءة   بأبعادها: الأداء على اختبار الفهم المفاهيمي
، وكذلك التقديرات على الب ي

ير التكيف  اتيجية، والأداء على التبر
اعة الرياضية )مقياس الإسب  عد الخامس للبر

 الميل المنتج(. 

  عينة الدراسة 

العام   من  الأول  راسي 
ِّ
الد للفصل  الأساسي  الثامن  الصف  طالبات  من  متيسرة  عينة  اختيار  تم 

ي إحدى المدارس التابعة لمديرية قصبة السلط؛ إذ تكونت العينة من ) 2023/2024الدراسي 
( طالبة موزعة 60ف 

ي الدراسة التجريبية والضابطة بالتساوي. على 
 مجموعب 

مذجة الرياضية الرقمية باستخدام منصة 
َّ
عليمية وفق الن

َّ
عليمية JoLearnالمادة الت

َّ
 الت

ا للنمذجة الرياضية الرقمية من خلال منصة
ً
التعليمية، بحيث تم   Jolearn تم إعداد مادة تعليمية وفق

ين من كتاب الرياضيات المقرر لطلبة الصف الثامن والمكونة من خمسة  اختيار وحدة المعادلات الخطية بمتغبر
الميل   بصورة  الخطية  والمعادلة  المستقيم،  وميل  القياسية،  بالصورة  ين  بمتغبر الخطية  )المعادلة  دروس 

المعادلة الخطية بصيغة الميل والنقطة، والمستقيمات المتوازية والمتعامدة(، وتم تحديد نتاجات  ،وyوالمقطع
، مدة  أسبوعيا ( حصص  5( حصة صفية، بواقع )20التعلم الموزعة على خمسة دروس بشكل يتم تطبيقها على )

 .دقيقة لكل حصة 45الحصة 

وتم صياغة الوحدة بناءً على النمذجة الرياضية ببيئاتها الثلاثة )البيئة الحقيقية، والبيئة الرقمية، والبيئة  
جمة   الرياضية( ضمن دليل المعلم، وذلك بعرض الدرس بشكل مهمة حياتية تحاكي نموذجًا حياتيًا، ويقوم الطلبة بب 

النموذج  للحصول على  المهمة ومعالجتها  بيانات  وتفسبر    وتحليل  ي 
الرياض  النموذج  الى  الوصول  بهدف  الرقمي 

 )Greefrath, & Siller 2010( استخدام نموذج سيلر وجريفراتنتاجاته، بناءً على البيئة الحقيقية، عن طريق  
ي   كما 
  (. 1) الشكل ف 

 

 

 ( Greefrath, & Siller 2010  ((: مراحل النمذجة الرياضية1)الشكل 
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بالواقع  و  المدعّمة  الرياضية  النمذجة  عملية  ي تكونت 
اض  مراحل، وهي    الافب  ثلاث  من  المعزز  والواقع 

 :كالتالىي 

الأولى − واقعية  المرحلة  بيئة  ومعالجة   –:  البيانات  وجمع  الحقيقية  البيئة  فهم  ي 
ف  تتمثل  حقيقية، 

ي المراد استخدامه. 
 المعلومات المتعلقة بالنموذج الرياض 

ي  المرحلة الثانية −
ي تم جمعها ف 

ي تحويل البيانات والمعلومات الب 
: البيئة الرقمية، وتتمثل هذه المرحلة ف 

يمكن   حيث  رقمية  بيئة  إلى  السابقة  مذجة  المرحلة 
َّ
الن دروس  لتصميم  المعزز  الواقع  تقنية  استخدام 

أداة تعليمية ممتعة وتفاعلية للطلبة والمعلمير     ليكون ”Assemblr Edu" من خلال تطبيقالرياضية  
لتقديم   التطبيق  استخدام هذا  للمعلم  الأبعاد، ويمكن  ي 

ي وثنان 
ثلانر المعزز  الواقع  التعلم عبر  ي مجال 

ف 
 دروس تفاعلية ثلاثية الأبعاد مع استخدام الصور ومقاطع الفيديو والنصوص.  

الثالثة − الحقيقة المرحلة  للمشكلات  ي 
رياض  نموذج  إنشاء  ي 

ف  المرحلة  هذه  وتتمثل  الرياضية،  البيئة   :

ها بناءً على ما    تعلمه.   تموالتعرف على مفاهيمها واختبارها وتفسبر

( على  بعرضها  وذلك  التعليمية،  للمادة  الظاهري  الصدق  من  التحقق  ذوي  10وتم  من  محكمير    )
ي قسم المناهج وطرق التدريس وقسم الرياضيات وقسم التكنولوجيا المعلومات من خلال تزويدهم    الاختصاص
ف 

ووضوحها؛   الرقمية،  النماذج  وتسلسل  العرض،  طريقة  التعديلات:  أمثلة  ومن  والورقية،  ونية  الإلكب  بالنسخة 
وصياغة، بحيث تراعي الفروقات  لتتوافق مع موضوع الدرس، كما تم تعديل بعض الأمثلة الرياضية من لغة رياضية  

ي ضوء ملاحظاتهم وآرائهم. 
 الفردية للطلبة؛ وهكذا، تم إجراء التعديل اللازم ف 

 أدوات الدراسة 

م 
ِّ
 دليل المُعل

والأدب   السابقة  الدراسات  على  الاطلاع   & Weljlalai ؛Kaufmann, 2023) النظريبعد 
Haocheong, 2022؛ Thamrongrat & Law, 2021؛ Tovar et al., 2020)   تم إعداد دليل المعلم، وذلك

المعزز،   ي والواقع 
اض  بالواقع الافب  مة  المدعَّ الرياضية  للنمذجة  ا 

ً
التعليمية، وفق للمادة  الصياغة  إعادة  من خلال 

 .وبالاعتماد على نتاجات التعلم للوحدة

التعليمية المنصة  استخدام  ودليل  المستخدمة،  الرياضية  مذجة 
َّ
الن عن  مة 

ِّ
مُقد على  الدليل   اشتمل 

Jolearn،    ودليل استخدام تطبيقAssemblr Edu   منية لتدريس الوحدة، وتحديد الزَّ للواقع المعزز، والخطة 
رس، وعدد  

َّ
الد ن: عنوان  تتضمَّ ي 

الب  ياضية  الرِّ مذجة 
َّ
للن ا 

ً
روس وفق

 
الد تم تخطيط  للوحدة، وقد  العامة  الأهداف 

عليمية، والأنشطة و 
َّ
رس، ونتاجات التعلم لكلِّ درس، والوسائل والأدوات الت

َّ
ات  الحصص، والهدف العام للد المهمَّ

وجيهات من المعلم. كما تم عرض كلٍّ من 
َّ
ية، والإرشادات والت

ِّ
ة الصف عطيت أثناء الحصَّ

ُ
ي أ
ة الب  والمسائل الحياتيَّ

ة باستخدام الواقع المعزز ي تطبيق المنصَّ
م ف 

ِّ
 .دور المعلم والمُتعل

( على  ليل 
َّ
الد عرض  تم  محتواه،  وتوافق  المعلم  دليل  بناء  من صدق  ذوي  10وللتأكد  من  مير  

ِّ
محك  )

الأخذ   أجل  من  لية،  الأوَّ بصورته  المعلومات  وتكنولوجيا  تدريسها  وطرق  الرياضيات  مناهج  ي 
ف  الاختصاص 

الماد ي 
ف  الواردة  الأشكال  بعض  تعديل  فتم  اللازمة؛  التعديلات  مع  بملحوظاتهم وإجراء  يتناسب  بما  التعليمية  ة 

المحتوى، وتعديل بعض الأمثلة الرياضية وحذف بعضها، وتعديل الصياغة اللغوية والرياضية، وتحديد ما الذي  
السريعة الاستجابة  رمز  وإضافة  اللغوية،  الصياغة  وتعديل  الرقمية،  البيئة  ي 

ف  للطالب  المرحلة   (QR) يظهر  ي 
ف 

ة، وتم إجراء التعديلات اللازمة   ي المرحلة الأخبر
ي ف 
ي لكل موقف حيان 

الرقمية، وتحديد الاستنتاجات للنموذج الرياض 
ي ضوء ملاحظاتهم وآرائهم

 .ف 

من   نة  المكوَّ الحياتية  النماذج  بتصميم  المنصة،  على  إعداده  تم  ما  تحميل  تم  الدليل،  تحكيم  وبعد 
يل   ي الدليل، وتحكيم ما تم إضافته على المنصة من دروس ومهمات، وتب  

فيديوهات توضح المهمات المتضمنة ف 
، وأثناء التجربة تم تصميم النم ي

اض  ي بعد كل حصة على الفصل الافب 
اذج الرقمية الثنائية والثلاثية الأبعاد  واجب بيب 

ا إلى تطبيق الواقع المعزز  
ً
، وتم  Assemblr Eduاستناد يله على المنصة من قبل المختصير   

، وتحكيم ما تم تب 
ي ضوء ملحوظاتهم وآرائهم

 .إجراء التعديلات اللازمة ف 
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اعة الرياضية   اختبار البر

 ;Cahyono et al., 2021, Junpeng et, 2020ي )النظر بعد الاطلاع على الدراسات السابقة والأدب  
Haslam, 2020; Dolores-Flores et al., 2021  )  نة من أربعة أبعاد: )الفهم اعة الرياضية المكوَّ المتعلق بالبر

ي صورته  
ف  تكون  إذ  الاختبار،  بناء  تم   ،) ي

التكيف  ير  والتبر اتيجية، 
الاسب  والكفاءة  الإجرائية،  والطلاقة   ، المفاهيمي

، بواقع )38النهائية من )
ً
 موضوعيًا و)16( سؤالً

ً
 مقاليًا، حسب الأبعاد الأ 22( سؤالً

ً
اعة الرياضية( سؤالً  .ربعة للبر

ي مناهج الرياضيات 10ومن أجل التحقق من صدق المحتوى للاختبار، تم عرضه على )
( من المختصير  ف 

المستهدفة،   العمرية  للفئة  وملاءمته  المحددة،  للأهداف  الاختبار  تحقيق  مدى  عن  للكشف  تدريسها  وطرق 
  12بالإضافة إلى دقة صياغته العلمية. فكانت الفقرات بالصورة الأولية: )

ً
ي  1موضوعيًا، و)( سؤالً

 مقاليًا ف 
ً
( سؤالً

ي بعد الطلاقة الإجرائية )
، وف  اتيجية )4بعد الفهم المفاهيمي ي بعد الكفاءة الاسب 

ي بعد  5( أسئلة، وف 
( أسئلة، وف 

ي )
ير التكيف  احاتهم وملحوظاتهم، تم تعديل بعض المسائل من حيث الصياغة اللغوية  9التبر ي ضوء اقب 

( فقرات. وف 
ي  3)  والرياضية، وحذف 

ير التكيف  ي الفهم المفاهيمي والطلاقة الإجرائية، ونقل فقرات من بعد التبر
َ
( فقرات من بعد
؛  9إلى بعد الطلاقة الإجرائية، وإضافة ) ي

التكيف  ير  ، والطلاقة الإجرائية، والتبر ( فقرات إلى أبعاد الفهم المفاهيمي
النهائية: ) ي صورتها 

ف  المفاهي16فأصبحت  الفهم  لبعد   
ً
، و)( سؤالً الإجرائية، و)11مي الطلاقة  لبعد   

ً
( 5( سؤالً

اتيجية، و) ي 6أسئلة لبعد الكفاءة الاسب 
ير التكيف   .( أسئلة لبعد التبر

( طالبة من  25وبعد ذلك، تم تجربة الاختبار على عينة استطلاعية من خارج عينة الدراسة، تكونت من )
عرض لطلبة الصف الثامن لأول مرة-الصف التاسع الأساسي  

ُ
ين ت وذلك    - وذلك لأن وحدة المعادلات الخطية بمتغبر

ار المناسبة؛ فكان متوسط زمن الاختبار  للتأكد من صدق الاتساق الداخلىي وثبات الاختبار، واحتساب مدة الاختب
 .( دقيقة90)

كما تم حساب صدق الاتساق الداخلىي للاختبار بحساب ارتباط كل فقرة مع الدرجة الكلية، وبير  كل فقرة  
ا والدرجة الكلية، إذ تراوحت القيم بير  )

ً
– 0.592وارتباطها بالمجال الذي تنتمي إليه، وبير  المجالات بعضها بعض

بير  0.891 الأداة ككل  الفقرات مع  ارتباط  تراوحت معاملات  بير  )0.71– 0.43)  (. وقد  المجال  – 0.45(، ومع 
، ولذا لم يتم  (α  =0.05) (. وتجدر الإشارة إلى أن جميع المعاملات كانت دالة إحصائيًا عند مستوى الدلالة0.88

 .حذف أيٍّ من هذه الفقرات

كما تم حساب معاملات الصعوبة والتميبر  لفقرات الاختبار، حيث تم اعتماد النسبة المئوية للطلبة الذين  
ي تراوحت بير  )

 معاملَ صعوبة لكل فقرة من فقرات الاختبار، والب 
ً
 خاطئة

ً
(،  0.80–0.25أجابوا عن الفقرة إجابة

حذف أيٌّ من الفقرات بناءً على    (. 0.71–0.43بينما حُسب معامل التميبر  لكل فقرة، وتراوح بير  )
ُ
وعليه، فلم ت

 .معامل الصعوبة أو معامل التميبر  

ي )
اعة الرياضية، فقد تم تصميم قاعدة تصحيح بتدري    ج ثلانر (  2،  1،  0أما بالنسبة لتصحيح اختبار البر

 موضوعيًا و)16لكل فقرة من فقرات الاختبار، بواقع )
ً
 مقاليًا؛ إذ تم تصحيح الأسئلة الموضوعية  22( سؤالً

ً
( سؤالً

( : ي
ير على النحو الآن  ير صحيح،  2مع التبر ير خاط  أو العكس، )1)( إجابة صحيحة وتبر ( 0( إجابة صحيحة وتبر

( للاختبار ككل  القصوى  العلامة  بلغت  حيث   . ير خاط  وتبر خاطئة  )76إجابة  وبلغت  و)32(،  و)22(،   ،)10  ،)
بينما  12و)  ، التوالىي ، على  ي

التكيف  ير  والتبر اتيجية، 
الاسب  الإجرائية، والكفاءة  ، والطلاقة  المفاهيمي الفهم  ( لأبعاد 

 .(0) مة الصغرىبلغت العلا 

، وذلك  (Test–Retest) وللتأكد من ثبات الاختبار، فقد تم التحقق منه بطريقة الاختبار وإعادة الاختبار
سون  بتطبيق الاختبار وإعادة تطبيقه بعد أسبوعير  على العينة الاستطلاعية نفسها، ثم حساب معامل ارتباط ببر

؛ إذ بلغ ) ي المرتير 
( للاختبار ككل. كما تم حساب معامل الثبات بطريقة الاتساق الداخلىي  0.91بير  نتائج الطالبات ف 

 .ختبار ككل( للا 0.83حسب معادلة كرونباخ ألفا؛ إذ بلغ )

- وتم التأكد من ثبات التصحيح عبر الأشخاص، وذلك من خلال الاستعانة بزميلة من الدراسات العليا  
الموضوع على  اطلاعها  )الوكيل  -بعد  معادلة كوبر  باستخدام  المصححير   بير   التوافق  معامل  بحساب  وذلك   ،

  ، ي
ت التصحيح عبر الزمن من (، كما حُسب ثبا%95(، حيث بلغ معامل الثبات عبر الأشخاص ) 288:  2007والمفب 

 .(%94) قبل الباحث الأول، وبلغ 
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 مقياس الميل المنتج

، مثل دراسة ي
النظري والبحبر  ؛Haji et al., 2019 ؛Rohman  et al., 2023)  بعد مراجعة الأدب 

Awofala, 2017؛ Siegfried, 2012؛ NRC, 2001)   يمثل الذي  المنتج  الميل  مقياس  مكونات  لتحديد 
المقياس،   أبعاد  تحديد  تم  الرياضية،  اعة  البر أبعاد  من  الخامس  البعد  ويُعد  الرياضية،  اعة  للبر ي 

الوجدان  المكون 
والمكونة من: رؤية الرياضيات بأنها مفيدة وذات منفعة وجديرة بالاهتمام، وبذل الجهد المستمر، والثقة بالنفس،  

ي المشاركة. وتم إعداد )والمث
ي صورته الأولية25ابرة، إلى جانب الرغبة ف 

 .( فقرة ف 

( على  عرضه  تم  المنتج،  الميل  لمقياس  المحتوى  صدق  من  مناهج  10وللتأكد  ي 
ف  المحكمير   من   )

ملاءمة   ومدى  واللغوية،  العلمية  وسلامتها  الفقرات  وضوح  مدى  ي 
ف  آرائهم  لإبداء  تدريسها،  وطرق  الرياضيات 

الإضافة أو الدمج. فتكونت  الفقرات لكل مجال، بالإضافة إلى أي آراء أخرى قد يرونها مناسبة، سواء بالحذف أو  
الفقرة )25صورته الأولية من ) المحكمير  تم حذف  ي ضوء آراء 

،  7( فقرة، وف  ي
الثان  المجال  انتمائها إلى  لعدم  (؛ 

ي حصلت على نسبة موافقة )21( و) 18وإعادة صياغة الفقرتير  )
، حيث  %80(. وتم الإبقاء على الفقرات الب  ( فأكبر

ي صورته الن 
:  24هائية )بلغ عدد الفقرات ف  ي

( فقرة بعد حذف فقرة واحدة من فقرات الأداة، وتوزعت على النحو الآن 
ي )7المجال الأول )

 .( فقرات4( فقرة، والثالث )13( فقرات، والثان 

ومن أجل تحديد كيفية الإجابة عن مقياس الميل المنتج، فقد استخدم تدري    ج ليكرت الخماسي )دائمًا،  
ا(، وبتدري    ج رقمي )

ً
ا، نادرًا، أبد

ً
،  3،  4،  5( على التوالىي للفقرات الإيجابية، وتدري    ج رقمي )5،  4،  3،  2،  1غالبًا، أحيان

 .(24) (، والدرجة الصغرى120( للفقرات السالبة، حيث بلغت الدرجة القصوى )1، 2

الكلية   والدرجة  الفقرة  بير   سون  ببر ارتباط  معامل  بحساب  الداخلىي  الاتساق  صدق  من  التحقق  وتم 
( التوالىي  وبلغت على  ومجالها،  الفقرة  وبير   و)0.89–0.38للمقياس،  عند  0.82–0.38(،  إحصائيًا  دالة  (، وهي 

(. وقد تم تطبيق المقياس على  330:  2014لإجراء هذه الدراسة )عودة،    ، ومقبولة(α  =0.05)  الدلالةمستوى  
 .( طالبًا20عينة استطلاعية من مجتمع الدراسة، وهم طلبة الصف الثامن، ومن خارج عينة الدراسة، بلغ عددها )

: الأولى، طريقة الاختبار وإعادة الاختبار،  وللتحقق من ثبات مقياس الميل المنتج، تم تطبيق طريقتير 
( طالبة، وذلك بتطبيقه  20حيث تم تطبيق المقياس على عينة استطلاعية من خارج عينة الدراسة بلغ عددها )

سون بير    ي مقداره أسبوعان، ثم حُسب معامل ارتباط ببر
. أما الطريقة الثانية،  مرتير  وبفاصل زمب  نتائج التطبيقير 

، إذ تراوحت معاملات الثبات بطريقة الاستقرار بير  المجالات   فقد استخدمت طريقة كرونباخ ألفا للاتساق الداخلىي
(، كما تراوحت معاملات الثبات بطريقة كرونباخ ألفا للمجالات  0.82(، وبلغ معامل الثبات الكلىي )0.76–0.70)

 (. 0.84) الكلىي ، وبلغ معامل الثبات (0.77–0.71بير  )

 الإجراءات

بعد تحديد مشكلة الدراسة وأسئلتها، ومراجعة الأدب النظري والدراسات السابقة المتعلقة بالنمذجة   −
اعة الرياضية، تم تحليل   ، والمنصات التعليمية، والبر ي

اض  الرياضية الرقمية، والواقع المعزز، والواقع الافب 
ين، وإعداد المادة التعليمية وف ق النمذجة الرياضية الرقمية عبر  محتوى وحدة المعادلات الخطية بمتغبر

اعة الرياضية، ومقياس الميل المنتج، ثم عُرضت  JoLearn منصة عد دليل المعلم، واختبار البر
ُ
أ ، كما 

ي ضوء ملاحظاتهم،  
جريت التعديلات اللازمة ف 

ُ
، وأ المادة التعليمية والأدوات على مجموعة من المحكمير 

 .قبل الحصول على الموافقات الرسمية اللازمة لتطبيق الدراسة

: مجموعة تجريبية عددها ) − المكونة من مجموعتير  الدراسة،  ( طالبة، تدرس بطريقة 30تحديد عينة 
  .( طالبة درست بالطريقة الاعتيادية30النمذجة الرياضية الرقمية، ومجموعة ضابطة مكونة من )

ي من خلال منصة   −
اض  ( طالبة، 30التعليمية للمجموعة التجريبية المكونة من )  JoLearnإنشاء فصل افب 

يل الواجبات على المنصة   .ورفع الدروس المكونة من المهمات، وتب  

اعة الرياضية، ومقياس  − أجريت تطبيقات استطلاعية للتحقق من صلاحية المادة التعليمية، واختبار البر
  .الرئيسةالميل المنتج، والتأكد من وضوحها وملاءمتها قبل تطبيقها على عينة الدراسة 

ي الدراسة بكافة أبعاده الأربعة، بالإضافة إلى مقياس الميل المنتج متقدي −
  .الاختبار القبلىي لمجموعب 

قبل   Assemblr Edu وتطبيق JoLearn تم تدريب أفراد المجموعة التجريبية على استخدام منصة −
 .البدء بتنفيذ التجربة
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− ( بواقع  التجريبية  للمجموعة  المعالجة  )20تطبيق  بواقع  حصة،  تدريس  5(  وتم  أسبوعيًا،  حصص   )
  .المجموعة الضابطة بالطريقة الاعتيادية من قبل المعلم نفسه

ي   −
تقديم الاختبار البعدي بكافة أبعاده، ومقياس الميل المنتج بعد الانتهاء من التجربة، وذلك لمجموعب 

  .الدراسة التجريبية والضابطة على حصتير  متتاليتير  

بيانات   − وتفري    غ  المنتج،  الميل  مقياس  وتصحيح  تصحيحه،  ثبات  من  والتأكد  الاختبار،  تصحيح  تم 
  .المجموعتير  التجريبية والضابطة، وإجراء التحليلات الإحصائية المناسبة لمعرفة النتائج ومناقشتها

 المعالجة الإحصائية

المعيارية، والأوساط  الحسابية، والانحرافات  ، تم حساب الأوساط  ي
السؤالير  الأول والثان  للإجابة عن 

القبلىي والبعدي، للاختبار    
القياسير  ي 

الرياضية ف  اعة  البر الثامن على اختبار  المعدلة لأداء طلبة الصف  الحسابية 
تيادية(. ولمعرفة ما إذا كانت الفروق الظاهرية ذات  ككل، تبعًا لطريقة التدريس )النمذجة الرياضية، والطريقة الاع

المصاحب الأحادي  التباين  تحليل  استخدام  تم  إحصائية،  استخدام  (One-way ANCOVA) دلالة  تم  ، كما 
المتعدد المصاحب  التباين  من   (One-way MANCOVA) تحليل  التحقق  بهدف  وذلك  مجتمعة،  للأبعاد 

 .جوهرية الفروق الظاهرية بير  أداء المجموعتير  

 نتائج الدراسة ومناقشتها 

ا ذا دلالة  هل تختلف أداءات طلبة الصف الثامن  :  ونصه  نتائج السؤال الأول 
ً
(  0.05عند )  إحصائيةاختلاف
اعة الرياضية ككل وعلى كل بعد من أبعاده باختلاف طريقة التدريس   نمذجة رياضية رقمية من خلال  على اختبار البر

، الاعتيادية؟ وللإجابة عن هذا السؤال تم استخراج الأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية  JoLearnمنصة  
ي المعدل للاختبار ككل حسب طريقة التدريس ويبير  الجدول   ( هذه النتائج. 1) والوسط الحسانر

(: الأوساط الحسابية، والانحرافات المعيارية، والأوساط الحسابية المعدلة لأداءات طلبة الصف  1جدول )
ي القياسير  القبلىي والبعدي تبعًا لطريقة التدريس 

 
اعة الرياضية ككل ف  الثامن على اختبار البر

طريقة  
 التدريس 

 العدد 
الوسط   القياس البعدي  القياس القبلىي 

ي   الحسابر
 المعدل 

الخطأ  
 المعياري 

الوسط  
ي   الحسابر

الانحراف  
 المعياري 

الوسط  
ي   الحسابر

الانحراف  
 المعياري 

  النمذجة
الرياضية  
JoLearn 

30 11.47 5.74 27.77 11.32 27.68 1.96 

 1.96 17.02 10.04 16.93 3.89 10.73 30 الاعتيادية 

 76*العلامة القصوى =  

( الجدول  من  درسوا  1يتضح  الذين  الرياضية  اعة  البر اختبار  على  الطلبة  لأداء  ي  الحسانر الوسط  أن   )
الرياضية   النمذجة  طريقة  )  JoLearnباستخدام  بلغ  درسوا  11.47قد  للذين  ي  الحسانر الوسط  بلغ   

حير  ي 
ف   ،)

طلبة الصف    لأداءات(، وهذا يبير  وجود فرق ظاهري بير  الأوساط الحسابية  10.73)  الاعتياديةباستخدام الطريقة  
اعة الرياضية ي القياس البعدي  الثامن على اختبار البر
ا    ف 

ً
ولمعرفة فيما إذا كان هذا الفرق ذا لطريقة التدريس،  وفق

المصاحب الأحادي  التباين  تحليل  استخدام  تم  إحصائية،  البعدي   (One-way ANCOVA) دلالة  للقياس 
اعة الرياضيةلا  ا  ككل ختبار البر

ً
ي الجدول )لطريقة التدريس، وفق

 (. 2وفيما يلىي عرض لهذه النتائج كما هو مبير  ف 

طلبة    لأداء  للقياس البعدي  (One-way ANCOVAنتائج تحليل التباين الأحادي المصاحب ) (:  2جدول )
اعة الرياضية  لطريقة التدريس وفقا  ككل   الصف الثامن على اختبار البر

 مصدر التباين 
مجموع  
 المربعات 

درجات  
 الحرية

متوسط مجموع  
 المربعات 

 قيمة
 ف

مستوى  
 الدلالة

مرب  ع إيتا  
η2 

  0.42 0.67 77.56 1 77.56 القياس القبلىي 

طريقة  
 التدريس 

1694.82 1 1694.82 14.73 0.00 0.21 

    115.08 57 6559.67 الخطأ

     59 8397.65 الكلىي 
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ي ،  (α  =0.05) ( وجود فرق ذي دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة2يتضح من الجدول )
أداءات طلبة   ف 

التدريس،   لطريقة  أثر  ي وجود 
يعب  مما  التدريس،  لطريقة  ا 

ً
وفق الكلىي  الرياضية  اعة  البر اختبار  الثامن على  الصف 

بالفصل  المدعمة  الرياضية  النمذجة  خلال  من  التعليمية  الوحدة  درست  ي 
الب  التجريبية  المجموعة  ولصالح 

ي والواقع المعزز، مقارنة بالطريقة الاعتي
اض  ( أن حجم أثر طريقة التدريس كان 2ادية. كما يتضح من الجدول )الافب 

ا؛ فقد فسرت قيمة مرب  ع إيتا  ً ي المتغبر التابع%21ما نسبته ) (η²) كببر
 .( من التباين المفسر ف 

اعة   القبلىي والبعدي لأبعاد اختبار البر
وتم حساب الأوساط الحسابية، والانحرافات المعيارية، للقياسير 

ي والواقع المعزز من خلال منصة  
اض  بالواقع الافب  ا لطريقة التدريس )النمذجة الرياضية المدعمة 

ً
الرياضية وفق

JoLearn،  ي الجدول
 (. 3)والطريقة الاعتيادية(، والأوساط الحسابية المعدلة للاختبار البعدي، كما هو مبير  ف 

لة للقياسير  القبلىي والبعدي  3جدول )
ّ
(: الأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية والأوساط الحسابية المعد

 لطريقة التدريس 
ً
اعة الرياضية وفقا  لأبعاد اختبار البر

 الأبعاد 
طريقة  
 التدريس 

 العدد
الوسط   القياس البعدي  القياس القبلىي 

ي   الحسانر
 المعدل

الخطأ  
 المعياري 

الوسط  
ي   الحسانر

الانحراف  
 المعياري 

الوسط  
ي   الحسانر

الانحراف  
 المعياري 

*الفهم  
 المفاهيمي 

النمذجة  
الرياضية  
JoLearn 

30 7.17 2.95 11.67 4.58 11.84 0.85 

 0.85 8.03 5.51 8.2 1.85 6.57 30 الاعتيادية 

 ** 
 الطلاقة
 الإجرائية 

النمذجة  
الرياضية  
JoLearn 

30 2.13 2.03 9.57 5.41 9.72 0.86 

 0.86 5.15 4.64 5.3 2.19 1.9 30 الاعتيادية 

 *** 
 الكفاءة 

اتيجية   الاسب 

النمذجة  
الرياضية  
JoLearn 

30 1.47 1.76 3.43 2.47 3.51 0.38 

 0.38 1.66 1.68 1.73 1.22 1.53 30 الاعتيادية 

 **** 
ير  التبر
ي 
 التكيف 

النمذجة  
الرياضية  
JoLearn 

30 0.7 1.12 3.1 2.47 3.14 0.33 

 0.33 1.66 1.34 1.7 0.94 0.73 30 الاعتيادية 

اتيجية***  ،(22) الطلاقة الإجرائية**  ،(32) الفهم المفاهيمي *  :العلامة القصوى  ي  ****  ،(10) الكفاءة الاسب 
ير التكيف    التبر

(12 .) 

اعة الرياضية لدى الطلبة الذين درسوا بطريقة 3تبير  من الجدول ) ي المعدل لأبعاد البر ( أن الوسط الحسانر
ي بعد الفهم المفاهيمي ) JoLearnالنمذجة الرياضية من خلال منصة  

(،  9.72(، والطلاقة الإجرائية )11.84بلغ ف 
اتيجية ) ي )3.51والكفاءة الاسب 

ير التكيف  ي المعدل لدى الذين درسوا  3.14(، والتبر  بلغ الوسط الحسانر
ي حير 

(، ف 
: الفهم المفاهيمي ) اتيجية )(، والكفاءة  5.15(، والطلاقة الإجرائية )8.04بالطريقة الاعتيادية، كالتالىي (،  1.66الاسب 

ي )
ير التكيف  اعة  1.66والتبر ي القياس البعدي لأبعاد اختبار البر

(. ويتبير  وجود فروق ظاهرية بير  الأوساط الحسابية ف 
ي والواقع المعزز من  

اض  الرياضية ناتجة عن اختلاف طريقة التدريس )النمذجة الرياضية المدعمة بالواقع الافب 
، والطريقة الاعتيادية(. وب  هدف التحقق من جوهرية الفروق الظاهرية، تم تطبيق تحليل  JoLearnخلال منصة  

ي الجدول  (One-way ANCOVA) التباين المصاحب المتعدد
 (. 4)للأبعاد مجتمعة، وذلك كما هو مبير  ف 

 

 

 

 

 



 Articles in Press 

اعة الرياضية  4جدول ) (: نتائج تحليل التباين المصاحب المتعدد لأثر طريقة التدريس على أبعاد اختبار البر
 مجتمعة

 الأثر
نوع الاختبار  
 المتعدد 

قيمة الاختبار  
 المتعدد 

ف 
 الكلية 

درجة حرية  
 الفرضية 

درجة حرية  
 الخطأ 

احتمالية  
 الخطأ 

حجم  
 الأثر
η2 

طريقة  
 التدريس 

Hotelling's 
Trace 

0.52 6.60 4.0 51.00 0.00 0.34 

( على 0.05عند مستوى الدلالة )لطريقة التدريس  دلالة إحصائية    ذي( وجود أثر  4يتبير  من الجدول )
اعة الرياضيةلأبعاد  القياس البعدي   بعد  لتحديد على أي  (، و 0.52، حيث بلغت قيمة هوتلينج )مجتمعة  اختبار البر

التباين  طريقة التدريس،  كان أثر    الأبعاد من   كما هو   (MANCOVA) المصاحبالمتعدد  فقد تم إجراء تحليل 
ي الجدول )

 (. 5مبير  ف 

لقياس لأثر طريقة التدريس على ا (One-way ANCOVA) (: تحليل التباين المتعدد المصاحب5جدول )
اعة الرياضية أبعاد بعد من كل ل البعدي    اختبار البر

  مصدر التباين 
مجموع  
 المربعات 

درجة  
 الحرية

وسط  
مجموع  
 المربعات 

 ف
احتمالية  
 الخطأ 

حجم  
 الأثر
η2 

 المفاهيمي  الفهم
القبلىي  

 )المصاحب( 

 المفاهيمي  الفهم
 بعدي 

24.28 1 24.28 1.13 0.29   

 الإجرائية  الطلاقة
القبلىي  

 )المصاحب( 

 الإجرائية  الطلاقة
 بعدي 

9.01 1 9.01 0.41 0.52   

 الكفاءة 
اتيجية  الاسب 
القبلىي  

 )المصاحب( 

 الكفاءة 
اتيجية  بعدي  الاسب 

1.65 1 1.65 0.39 0.54   

ير ي  التبر
 التكيف 
القبلىي  

 )المصاحب( 
ير ي  التبر

   0 12.19 40.43 1 40.43 بعدي  التكيف 

 طريقة التدريس 
 

 المفاهيمي  الفهم
 بعدي 

213.64 1 213.64 9.97 0 0.16 

 الإجرائية  الطلاقة
 بعدي 

307.81 1 307.81 14.08 0 0.21 

 الكفاءة 
اتيجية  بعدي  الاسب 

50.01 1 50.01 11.8 0 0.18 

ير ي  التبر
 0.15 0 9.78 32.43 1 32.43 بعدي  التكيف 

 الخطأ
 المفاهيمي  الفهم

 بعدي 
1157.265 54 21.43       

 
 الإجرائية  الطلاقة

 بعدي 
1180.35 54 21.86       

 
 الكفاءة 
اتيجية  بعدي  الاسب 

228.85 54 4.24       

ير  ي  التبر
       3.32 54 179.09 بعدي  التكيف 

 الكلىي المصحح 
 المفاهيمي  الفهم

 بعدي 
1669.733 59         

 
 الإجرائية  الطلاقة

 بعدي 
1746.73 59         
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 الكفاءة 
اتيجية  بعدي  الاسب 

302.58 59         

ير  ي  التبر
         59 258.4 بعدي  التكيف 

اعة ،  (α  =0.05)( وجود أثر لطريقة التدريس  5يظهر من الجدول ) وذلك لكل بعد من أبعاد اختبار البر
ي جدول )

ي جميع الأبعاد، وذلك كما هو موضح ف 
  3الرياضية، وكانت الفروق لصالح المجموعة التجريبية ف 

ً
(، علما

 وقد تراوح ما بير  
ً
 حجم الأثر للأبعاد كان مرتفعا

ّ
 . (%21- %15)بأن

 النمذجة الرياضية المدعّمة بالواقع  
ّ
ي وتشبر هذه النتيجة إلى أن

اض  ي   الافب 
والواقع المعزز كانت فعّالة ف 

اعة الرياضية بأبعادها المختلفة لدى طالبات الصف الثامن مقارنة بالطريقة  ، حيث كان حجم  الاعتياديةتعزيز البر
ا.  ً  أثر طريقة التدريس كببر

الرقمية عبر منصة الرياضية  النمذجة  بأن  النتيجة  هذه  تفسبر  بتقنيات JoLearn يمكن  والمدعومة   ،
، وفرت بيئة تعلم تفاعلية ربطت بير  المواقف الحياتية والمفاهيم الرياضية، مما   ي

اض  الواقع المعزز والواقع الافب 
الرياضية،  المشكلات، وتنفيذ الإجراءات  الرياضية، وتنمية مهارات حل  للمفاهيم  الطالبات  تعزيز فهم  ي 

أسهم ف 
ير الر  ، والتبر ي

ي  والتفكبر المنطف 
. كما أسهمت الأنشطة الرقمية والتفاعل مع النماذج الثنائية والثلاثية الأبعاد ف  ي

ياض 
اعة الرياضية. وتتفق هذه   زيادة مشاركة الطالبات ودافعيتهم للتعلم، وهو ما انعكس إيجابًا على جميع أبعاد البر

 ;Schonbrodt et al., 2022; Gerber et al., 2022; Cahyono et al., 2021) دراساتالنتيجة مع نتائج  
Agustika, 2021  )   ي تحسير

ي أكدت فاعلية توظيف النمذجة الرياضية والأدوات الرقمية والواقع المعزز ف 
الب 

، وقد يُعزى ذلك إلى اختلاف طبيعة العينة  Kaygısız & Şenel (2023) تعلم الرياضيات، بينما تختلف مع دراسة
ي الدراسة

 والبيئة التعليمية والتصميم المستخدم ف 

ي ونصه:  نتائج    
ا ذا دلالة  هل تختلف درجة تقديرات طلبة الصف الثامن  السؤال الثان 

ً
 إحصائيةاختلاف

 Jolearnمن خلال منصة    الرقميةطريقة التدريس نمذجة رياضية  على مقياس الميل المنتج باختلاف  (  0.05عند )
القبلىي    ؟الاعتيادية  

القياسير  ي 
ف  المعيارية  والانحرافات  الحسابية  الأوساط  حسبت  السؤال  هذا  عن  للإجابة 

ي المعدل   مقياس الميل المنتج    طلبة الصف الثامن علىدرجات والخطأ المعياري ل والبعدي، والوسط الحسانر
ً
تبعا

ي الجدول )لطريقة التدريس
 (. 6، وذلك كما يتضح ف 

ي المعدل (: الأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية  6جدول ) طلبة الصف الثامن  درجات  ل   والوسط الحسابر
  ككل  مقياس الميل المنتج على

طريقة  
 التدريس 

 العدد 
الوسط   القياس البعدي   القياس القبلىي 

ي   الحسابر
 المعدل 

الخطأ  
 المعياري 

الوسط  
ي   الحسابر

الانحراف  
 المعياري 

 
الوسط  
ي   الحسابر

الانحراف  
 المعياري 

 0.08 4.08 0.37 4.08   0.377 3.26 30 التجريبية 

 0.08 3.54 0.55 3.55   0.437 3.24 30 الاعتيادية 

  ( 5*العلامة القصوى )

( الجدول  الذين درسوا  6يتضح من  المنتج لدى  الميل  الطلبة على مقياس  ي لأداء  الحسانر الوسط  أن   )
ي لدى  3.26قد بلغ ) JoLearnباستخدام طريقة النمذجة الرياضية من خلال منصة    بلغ الوسط الحسانر

ي حير 
(، ف 

(، ويبير  ذلك وجود فرق ظاهري بير  الأوساط الحسابية لدرجات  3.24الذين درسوا باستخدام الطريقة الاعتيادية )
ا لطريقة التدريس. ولمعرفة ما إذا كان هذا  

ً
ي القياس البعدي وفق

طلبة الصف الثامن على مقياس الميل المنتج ف 
 (One-way ANCOVA) اهري ذا دلالة إحصائية، تم استخدام تحليل التباين الأحادي المصاحبالفرق الظ

ا لطريقة التدريس، ويوضح الجدول )
ً
 .( نتائج التحليل7للقياس البعدي لمقياس الميل المنتج ككل وفق

للقياس البعدي لدرجات طلبة   (One-way ANCOVA) (: نتائج تحليل التباين الأحادي المصاحب 7جدول )
ا لطريقة التدريس

ً
 .الصف الثامن على مقياس الميل المنتج ككل وفق

 مصدر التباين 
مجموع  
 المربعات 

درجات  
 الحرية

متوسط مجموع  
 المربعات 

 قيمة
 ف

مستوى  
 الدلالة

مرب  ع إيتا  
η2 

   0 10.55 2.01 1 2.01 القياس القبلىي 

طريقة  
 التدريس 

4.33 1 4.33 22.75 0 0.29 
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       0.19 57 10.84 الخطأ

         59 17.03 الكلىي 

ي  ،  (α  =0.05) ( وجود فرق ذي دلالة إحصائية عند مستوى دلالة7يتضح من الجدول )
طالبات درجات  ف 

على الثامن  المنتج  الصف  الميل  التدريستعزى    مقياس  )لطريقة  )ف(  قيمة  بلغت  فقد  و 22.75،  لصالح  (، 
ي جدول )

كما يتضح من الجدول  .  (6المجموعة التجريبية من خلال مقارنة الأوساط الحسابية المعدلة الموضحة ف 
سرت قيمة مرب  ع أيتا7)

َ
؛ فقد ف

ً
ا ي المتغبر  %29ما نسبته ) (η2) ( أن حجم أثر طريقة التدريس كان كببر

( من التباين ف 
 .التابع

ي المعدل   الميل المنتجلأبعاد    كما تم حساب الأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية والوسط الحسانر
ي الجدول )

 (. 8كما هو مبير  ف 

( المعدل (:  8جدول  ي  الحسابر الوسط  المعيارية  والانحرافات  الحسابية  والبعدي    الأوساط  القبلىي  للقياسير  
 لطريقة التدريس الميل المنتج لأبعاد مقياس 

ً
 وفقا

 العدد  المجموعة الأبعاد 

   القياس البعدي  القياس القبلىي 

الوسط  
ي   الحسابر

الانحراف  
 المعياري 

الوسط  
ي   الحسابر

الانحراف  
 المعياري 

الوسط       
ي     الحسابر
 المعدل 

الخطأ  
 المعياري 

 رؤية
 الرياضيات 

 مفيدة  بانها 

نمذجة  
رياضية  

JoLearn 
30 3.28 0.51 4 0.47 3.99 0.92 

 0.92 3.58 0.56 3.57 0.49 3.14 30  الاعتيادية 

 الجهد
المستمر  

بالنفس   والثقة
 والمثابرة 

نمذجة  
رياضية  

JoLearn 
30 3.26 0.42 4.11 0.39 4.11 0.87 

 0.87 3.55 0.6 3.56 0.54 3.29 30  الاعتيادية 

ي 
 الرغبة ف 

 المشاركة

نمذجة  
رياضية  

JoLearn 
30 3.23 0.78 4.11 0.58 4.11 0.13 

 0.13 3.46 0.94 3.47 0.66 3.26 30 الاعتيادية 

ي المعدلة لأبعاد الميل المنتج للذين درسوا طريقة النمذجة  (  8يُلحظ من الجدول ) أن الوسط الحسانر
  بالنفس والمثابرة  المستمر والثقة والجهد(،  3.99)   مفيدة بانها الرياضيات رؤية  : بلغ بعد  JoLearnالرياضية  

ي (، و 4.11)
ي المعدل للذين درسوا بالطريقة  4.11)  المشاركة الرغبة ف   بلغ الوسط الحسانر

ي حير 
،  الاعتيادية(، ف 

  : والثقةوالجهد  (،  3.58)   مفيدة بأنها  الرياضيات رؤيةكالتالىي والمثابرة  المستمر  و 3.55)  بالنفس  ي (، 
ف    الرغبة 

ي القياس البعدي لأبعاد مقياس  (، وهذا يبير  وجود  3.46)  المشاركة
  الميل فروق ظاهرية بير  الوسط الحسابية ف 

وب  هدف التحقق من جوهرية الفروق الظاهرية، تم تطبيق تحليل التباين  طريقة التدريس.  ناتج عن اختلاف  المنتج  
المتعدد   الأحادي  ي    (One-way ANCOVA)المصاحب 

ف  مبير   مجتمعة، وذلك كما هو  المنتج  الميل  لأبعاد 
 (. 9الجدول )

التباين الأحادي المصاحب المتعدد لأثر  9جدول ) مقياس الميل  على أبعاد    طريقة التدريس (: نتائج تحليل 
 المنتج مجتمعة 

 الأثر
نوع الاختبار  
 المتعدد 

قيمة 
الاختبار  
 المتعدد 

 ف الكلية 
درجة  
حرية  
 الفرضية 

درجة حرية  
 الخطأ 

احتمالية  
 الخطأ 

 حجم الأثر
η2 

طريقة  
 التدريس 

Hotelling's 
Trace 

0.41 7.31 3.00 53.00 0.00 0.29 

( على  0.05ذي دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )لطريقة التدريس  ( وجود أثر  9يتبير  من الجدول )
بعد  لتحديد على أي  (، و 0.41، حيث بلغت قيمة هوتلينج )مجتمعة  مقياس الميل المنتجلأبعاد  القياس البعدي  

بعد لكل   (MANCOVA) المصاحبالمتعدد  فقد تم إجراء تحليل التباين  ،  طريقة التدريسكان أثر  من الأبعاد  
 له و على حد

ً
ي الجدول ) ، طريقة التدريسفقا

 .)10وذلك كما هو مبير  ف 
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لأثر طريقة التدريس على   (One-way ANCOVA) المصاحب المتعدد  (: نتائج تحليل التباين  10جدول )
 الميل المنتجمقياس  أبعاد بعد من كل للقياس البعدي  ا

  مصدر التباين 
مجموع  
 المربعات 

درجة  
 الحرية

وسط  
مجموع  
 المربعات 

 ف
احتمالية  
 الخطأ 

حجم  
 الأثر 
η2 

 الرياضيات رؤية
القبلىي   مفيدة  بانها 

 )المصاحب( 

 الرياضيات رؤية
 بعدي  مفيدة  بأنها 

0.02 1 0.017 0.069 0.79   

 المستمر الجهد
 بالنفس والثقة

القبلىي   والمثابرة 
 )المصاحب( 

 المستمر الجهد
 بالنفس والثقة

 بعدي  والمثابرة 
1.45 1 1.45 6.56 0.01   

ي  الرغبة 
 
 المشاركة ف

 القبلىي )المصاحب( 
ي  الرغبة 
 
 ف
 بعدي  المشاركة

0.24 1 0.24 0.46 0.5   

 طريقة التدريس 
 

 الرياضيات رؤية
 بعدي  مفيدة  بأنها 

2.48 1 2.48 9.84 0 0.15 

 المستمر الجهد
 بالنفس والثقة

 بعدي  والمثابرة 
4.58 1 4.56 20.64 0 0.27 

ي  الرغبة 
 ف 
 بعدي  المشاركة

6.16 1 6.16 11.58 0 0.17 

 الخطأ
 الرياضيات رؤية
 بعدي  مفيدة  بانها 

13.86 55 0.25       

 
 المستمر الجهد
 بالنفس والثقة

 بعدي  والمثابرة 
12.2 55 0.22       

 
ي  الرغبة 
 ف 
 بعدي  المشاركة

29.27 55 0.53       

 الكلىي المصحح 
 الرياضيات رؤية
 بعدي  مفيدة  بانها 

18.18 59         

 
 المستمر الجهد
 بالنفس والثقة

 بعدي  والمثابرة 
19.44 59         

 
ي  الرغبة 
 ف 
 بعدي  المشاركة

41.6 59         

ا لأثر  ،  (α  =0.05)( وجود فروق دالة إحصائيا عند مستوى الدلالة  10يظهر من الجدول ) 
ً
طريقة وفق

ي جميع الأبعاد لمقياس الميل المنتجالتدريس  
، وكانت الفروق لصالح المجموعة التجريبية على مستوى جميع  ف 

 ل
ً
، كما هو مبير   طريقة التدريسأبعاد مقياس الميل المنتج كما يوضح ذلك الأوساط الحسابية المعدلة للأبعاد وفقا

ي الجدول )
 حجم الأثر للأبعاد قد تراوح ما بير  )8ف 

ّ
 (. %27-%15(، علمًا بأن

أوجد بيئة تعلم   JoLearn يمكن تفسبر هذه النتيجة بأن توظيف النمذجة الرياضية الرقمية عبر منصة
تفاعلية عززت مشاركة الطالبات، وثقتهن بأنفسهن، ومثابرتهن، وإدراكهن لأهمية الرياضيات وتطبيقاتها، مما أسهم  
ي تنمية الميل المنتج بأبعاده المختلفة. كما أن توظيف الواقع المعزز والأنشطة التشاركية أتاح للطالبات فرصًا  

ف 
لمعرفة، الأمر الذي انعكس إيجابًا على اتجاهاتهن نحو تعلم الرياضيات. وتتفق  أكبر للاستكشاف والتفاعل وبناء ا
 ( الحلو  نتائج  مع  النتيجة  )2022هذه  ي 

والشمران  اعة 2020(  البر تنمية  ي 
ف  المعزز  الواقع  فاعلية  أكدتا  اللتير    ،)

(، وربما يعود ذلك  2023الرياضية والاتجاهات الإيجابية نحو الرياضيات، بينما تختلف مع دراسة سالم وسعيد )
 .إلى اختلاف طبيعة العينة وبيئة التعلم وأدوات الدراسة
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حات   التوصيات والمقبر

ي 
 :بناءً على ما توصلت إليه الدراسة من نتائج، فقد أوصت بما يأن 

ي المناهج الدراسية؛ لتعزيز فهم المفاهيم الرياضية، وتنظيم ورش   .1
دمج وإدراج تطبيقات الواقع المعزز ف 

ي دراستهم
  .عمل للطلبة لتعليمهم كيفية استخدام تطبيقات الواقع المعزز ف 

عقد دورات تدريبية للمعلمات بشكل مكثف تركز على أهمية النمذجة الرياضية المدعمة بالتكنولوجيا،   .2
ي فهم الطلبة

ي عملية التعليم من خلال النمذجة الرياضية، لما لها من آثار ف 
  .وكيفية توظيفها ف 

تعليمي   .3 محتوى  وإنشاء  تصميم  من خلال  التعليمية،  المنصات  المحوسبة على  التعليمية  امج  البر بناء 
محوسب يتوافق مع المناهج الدراسية، ويمكن الوصول إليه عبر المنصات التعليمية، ودمج تطبيقات 

امج التعليمية المحوسبة؛ لتعزيز تجربة التع ي البر
  .لمخارجية تعتمد على الواقع المعزز ف 

تعتمد على   JoLearnاستخدام وتطوير منصة   .4 تفاعلية، وتطبيقات  تعليمية  لتشمل أدوات  التعليمية؛ 
  .الواقع المعزز، وضمان تكامل المنصة مع المناهج الدراسية، وتوفبر محتوى تعليمي متنوع وشامل

ح الباحثة إجراء دراسات وأبحاث حول ي ضوء نتائج الدراسة وتوصياتها، تقب 
 :وف 

  .تأثبر استخدام تطبيقات الواقع المعزز والنمذجة الرياضية على مراحل دراسية مختلفة −

 دراسة تأثبر استخدام هذه التكنولوجيا على مواد دراسية رياضية مختلفة، وأدوات رقمية متنوعة −

 الشكر والتقدير 

القيّمة على المسودة الأولية لهذه   نتوجه بخالص الشكر إلى المراجعير  ورئيس التحرير على تعليقاتهم 
ي هذه الدراسة، ونشكر  ساهموا    الذين  طالبات الصف الثامن  الورقة البحثية. كما نعرب عن تقديرنا لمشاركة

مديرية  ف 
وتعليم   الدراسي تربية  العام  من  الأول  راسي 

ِّ
الد للفصل  الأساسي  الثامن  الصف  إحدى    2023/2024طالبات  ي 

ف 
على تسهيل عملية جمع البيانات. جميع الأخطاء أو أوجه القصور المتبقية    المدارس التابعة لمديرية قصبة السلط

 .هي مسؤوليتنا بالكامل

 الإقرارات الأخلاقية 

( هلسنكي  إعلان  لمبادئ  ا 
ً
وفق الدراسة  هذه  إجراء  البحث  1964تم  لجنة  موافقة  على  وحصلت   ،)

ي 
بية وزارة ال  والأخلاقيات ف  ام بالمبادئ الأخلاقية التالية أثناء تنفيذ البحث تعليم،الو ب   :الأردن. وقد تم الالب  

ي   −
ة من الجهات المعنية ف  مديرية تربية وتعليم  مبدأ الموافقة الطوعية )تم الحصول على الموافقة المستنبر

 .(قصبة السلط

 .مبدأ تقليل المخاطر على المشاركير   −

 .مبدأ السرية −

 .مبدأ إبلاغ المشاركير  بمحتوى وأهداف البحث −

 .مبدأ التوثيق الإلزامي لمراحل ونتائج البحث −

ي البحث −
 .مبدأ موثوقية الأدوات المنهجية المستخدمة ف 

 .مبدأ صلاحية معالجة البيانات البحثية −

 بيان توافر البيانات 

ي تم جمعها وتحليلها خلال هذه الدراسة عند الطلب من الباحثير  
 .تتوفر مجموعات البيانات الب 

 التمويل 

ي أي تمويل لإجراء هذا البحث
 .لم يتم تلف 

 



 Articles in Press 

 تضارب المصالح 

ي المصالح ونيؤكد الباحث
 .عدم وجود أي تضارب ف 

 مساهمة الباحثير  

قام كل من هديل الربيع، وأمل خصاونة، وعماد السعدي بوضع تصور الدراسة وتصميمها، بالإضافة إلى  −
  .جمع البيانات وتحليلها

ي مراجعة  −
قامت هديل الربيع بكتابة المسودة الأولى للمقال، بينما شارك أمل خصاونة وعماد السعدي ف 

  .المسودة وإثرائها علميًا

ي وتحريره، واعتمدوا النسخة النهائية للمقال قبل النسرر  −
 .قام جميع الباحثير  بمراجعة النص النهان 

 الموافقة على النشر 

عملية   بعد  التحرير  هيئة  قرار  بانتظار  وهم   ، للنسرر البحثية  الورقة  هذه  تقديم  على  الباحثون  يوافق 
م إلى أي مجلة  

َّ
ا ولم يُقد

ً
ي حال قبولها. كما يؤكدون أن هذا العمل لم يُنسرر سابق

ها ف  التحكيم، ويوافقون على نسرر
ه ي نسرر

 .أخرى للنظر ف 

 المراجع 

( سهيل.  وصالحة،  وفاء،   ، ي
وكفاف  الرحمن،  عبد  سارة،  الرياضية 2019أبو  النمذجة  على  قائم  برنامج  فاعلية   .)

ي لدى تلاميذ الصف  
باستخدام تطبيقات الحاسوب التفاعلىي )الواقع المعزز( لتنمية مهارات الحس المكان 

ي فلسطير  
ي مادة الرياضيات ف 

نت،   .السادس الأساسي ف   .54- 1 ،(2)18المجلة الدولية للتعليم بالإنب 

، منصور. ) ي
ي مادة الرياضيات لدى طلاب 2020الجهب 

اعة الرياضية ف  ي تنمية البر
ا ف  (. أثر استخدام برنامج جيوجبر

ي مدينة الرياض
بية، جامعة حائل،  .الصف الثالث المتوسط ف   . 16- 1، (37)10مجلة كلية الب 

اعة الرياضية والتفكبر البضي   .(2022) .الحلو، أمل ي تنمية مهارات البر
أثر استخدام تكنولوجيا الواقع المعزز ف 

ي فلسطير  
، جامعة الأقص]  لدى تلاميذ الصف الثالث الأساسي ف   .رسالة ماجستبر

اعة الرياضية لدى معلمي  2023سلام، شهود، وسعيد، ردمان. ) ي تنمية البر
ي ف 
ون  (. فاعلية التعلم التشاركي الإلكب 

بية والنفسية .الرياضيات قبل الخدمة  . 7(14)، 16-32، (JEPS) مجلة علوم الب 

( . ، عببر ي
اعة الرياضية لدى طالبات الصف الأول  2020الشمران  ي تنمية البر

(. فاعلية استخدام تقنية الواقع المعزز ف 
ي 
بية، المملكة العربية السعودية .كتاب المؤتمر السابع لتعليم وتعلم الرياضياتالثانوي. ف   .وزارة الب 

ي   .التعليم تطلق منصة تعليمية تفاعلية تستخدم التكنولوجيا الحديثة .(2022) .صحيفة الرأي الأردنية
جع ف 

اسب ُ
 https://alrai.com/article ، من2023أبريل  9

بية  .(2018) .العبيدي، نور محمد الب  ي كليات 
الرياضيات ف  الرياضية لدى طلبة قسم  اعة  ،  ]  البر رسالة ماجستبر

 . جامعة بغداد

ي، وسام اعة الرياضية لدى طلاب المرحلة   .(2022) .العب   ي تعزيز البر
ونيًا وأثر ذلك ف  تعليم مادة الرياضيات إلكب 

ي العراق من وجهة نظر المدرسير  
ي محافظة الأنبار ف 

، جامعة الأنبار]  المتوسطة ف   .رسالة ماجستبر

ي العملية التدريسية .(2014) .عودة، أحمد
 .إربد، الأردن: دار الأمل للنسرر والتوزي    ع .القياس والتقويم ف 

بية والتعليم اتيجية للأعوام   .(2018) .وزارة الب   .: الرؤية والرسالة والقيم الجوهرية2022–2018الخطة الاسب 
ي 
جع ف 

ي   18اسب ُ
 /21994https://moe.gov.jo/node  ، من2023كانون الثان 

، محمد أمير   ي
بناء المنهج وتنظيماته .(2007) .الوكيل، حلمي أحمد، والمفب  ة   .أسس  عمّان، الأردن: دار المسبر

 .للنسرر والتوزي    ع

ي التعليم: مفاهيم وتطبيقات2022يونس، محمد. )
ي ف 

اض  - 47  ،2مجلة تقنية التعليم والتعلم،   .(. الواقع الافب 
62. 
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